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 مقدمه 

 

به حداکثر بازده    یابيآنها به منظور دست  لهيبه وس  وانيح   یها و تأمين احتياجات مواد مغذ شناخت خوراک

  یشود. امروزه، کمبود منابع خوراک  یمحسوب م  یدامپرور  یها  تيفعال  نیتر  یاز اصل  ،یا  هیو تغذ  کیولوژيب

از کشورها و از    یاريبس  یمپرورعامل محدود کننده در توسعه دا  نیبه عنوان مهم تر  )یني زا و پروتئ  ی)انرژ

  ک یبه عنوان    ،یوانيح   هیقابل استفاده در تغذ  یمواد خوراک  یاب يرو ارزش  ن یرود. از ا  یبه شمار م  ران، یجمله ا

مواد   نيتام یو مراتع از منابع اصل  یعلوفه ا اهانيدارد. گ یدر توسعه دامپرور یمهم ارينقش بس ،یرشته اساس

تواند بخش عمده    یم   ،مناسب باشد  تيفيک  یروند. اگر علوفه دارا  یشمار م  هشخوار کنندگان بن  یبرا  یمغذ

در کشور  ییآب و هوا طیتنوع شرا. (2009)لانکفيد و همکاران، دینما نيرا تام یبه مواد مغذ وانات يح  نیا ازين

سبز و تازه محدود    علوفهاستفاده از    ،یصول نامسامد و طولانفبه علت وجود    ینواح   ی موجب گشته تا در بعض

کردن   لويس  کردن و  خشک  رينظ  ییروش ها،  علوفهکمبود و ذخيره    نیا  انجبرکه به منظور    یگردد. به طور

 ن يتامیبالا، تنوع و  تيفيک  ليشده به دل  علوفه سيلو، استفاده از  ی ذکر شدهها  روش  ني. در ب  متداول گشته است

  ، آن است  ني پروتئ   ژهیبه و  ییتلفات مواد غذا  ببروش خشک کردن، که س  برتر نسبت به  ییها و ارزش غذا

  یی با توجه به ارزش غذا  یکشت ذرت علوفه ا  ریسطح ز  رياخ   یدر سال ها  ليدل  ن يداشته و به هم  تيارجح

داشته و امروزه    یريچشمگ  شیآن در واحد سطح افزا  یمتفاوت و عملکرد بالا  یمياقل  طیبا شرا  یآن، سازگار 

 یعلوفه، که تا حدود  یساز  رهيروش ذخ یکی از    .دهدی  م  ليدام ها را تشک   ییغذا  جيره   یبالا   ی ها  از رقم  یکی

 ندیرود استفاده از فرآ  یبه کار م  اهانيگ  ینگهدار  ی دارد و توسط دامداران برا  ی وج   طیبه شرا  یکمتر  یوابستگ



  ی   هر ماده  ،ییلويس  ی  ماده  ای  لاژيس(.  20۱۱کردن( علوفه است )مکدونالد و همکاران،    لوي)س  یعيطب  ريتخم

به هرگونه ساختار    لويشود و س   یم  فیقرار گرفته است، تعر  لويشدن در س   رشت  یا  ريکه تحت تخم  یاهيگ

 رهيذخ   یروش برا   نیکردن بهتر  لويس(.  20۱۱شود )استوارت،    یسبز مرطوب گفته م  ی  علوفه  یساز  رهيذخ 

  کیولوژيعوامل ب  ريآن تحت تاث  یا  هیو ارزش تغذ  ییلويس  یماده    تيفيک  .علوفه تازه با حداقل اتلاف است  یساز

علوفه خشک   ديبا تول سهیکردن در مقا لويس(.  20۱۱ ک،يو کل کي)سارس  رد يگ یقرار م  یمتعدد کیو تکنولوژ

دهد، اتلاف در    یرا کاهش م  هیتغذ  نهیدهد، هز  یم  شیاز مزارع در دسترس را افزا  یبالقوه مواد مغذ  ديتول

(.  20۱۱دهد )مکدونالد و همکاران،    یم  شیعلوفه را افزا  تي فيموارد ک   شتريکاهش داده و در ب  اهنگام برداشت ر

نجه  یوعلوفه خشک    هيدرصد( که در روش ته  ۱0تا    2)  ونجهی یها   برگ  زش یتوان از ر  یکردن علوفه م  لويبا س

ناپذ برداشت    نيدرصد پروتئ  نيکرد. همچن  یريجلوگ  ست،ا  ریاجتناب  نسبت به    لاژيس  هيجهت ته  ونجه یبا 

 ابد ی یم شیعلوفه خشک افزا

کردن    واردباشد: برداشت علوفه در مرحله مناسب بلوغ، خرد کردن،    یم  لیکردن شامل موارد ذ  لويس  ندیفرآ

 دام، مصرف به منظور  لويباز کردن س تایو نها ینگهدار لو،يخروج هوا و پوشاندن س یبرا یفشرده ساز لو،يبه س

از مرحله    عبارتندميدهد و     رخ  یکیولوژيکروبيو م   ییايميوشي ب  یکه در آن رخدادها  ندیفرآ  نیچهار مرحله ا

کردن ذرت علوفه    لويدر هنگام س  یهدف اساس.  لويو مرحله باز کردن س  یمرحله تخمير، مرحله نگهدار   ،یهواز

بروند. با    لاژيو حفظ س  تيبه سمت تثب   کيلاکت  دياس  یها  یتا باکتر  است  pHو کاهش    ژنيکاهش اکس  یا

رطوبت،    زانيبه م  مانده يباق  ژنياکس  زان يخارج شود. م  لاژياز س  دیتا حد ممکن با  ژن ياکس  لو،يس  دنيبستن و کوب

 یبرداشت، مقدار  تیریمد  نیبا بهتر  یحت  .داردی  بستگ  لاژيو طول خرد شدن س  لويبستن س  لو،يزمان پر شدن س

  ی ها  یمصرف خواهد شد. باکتر  ماندهيباق  ژنياکس  ه،ياول  مرحله  نیا  یخواهد ماند. در ط  یباق  لاژيدر س  ژنياکس

کربن، آب    دي اکس ید  جادیا یبرا  ،یاهيگ یمرحله، همراه با قندها  نیدر ا  ماندهيباق ژنياز اکس  نيهمچن  یهواز

 کنند. یم استفاده و گرما



 :و موثر بر کيفيت سيلاژ عبارت است از یپنج عامل اصل

 مقدار رطوبت علوفه  -1

 خردکردن علوفه  زانيم  -2

 از ورود هوا  یريجلوگ  -3

 ی علوفه ا )قند( یها دراتيمقدار کربوه - -4

 یکروبيم یو مکمل ها  یعيطب  تيشامل جمع ییایباکتر تيجمع -5

از احاظ انرژی قابل توجه اما    است. این خوراکنشخوار کنندگان    یبرا   یمنبع علوفه ا  نیذرت عمده تر  لاژيس

در هکتار علوفه  ماده خشک    ديتول  ی بالا  زانيمعلوفه ای،  ذرت    لاژيس  یاصل  تی. مزفقير است  نيپروتئ  از نظر

کند.   ی م  ديتول   یشتريقابل هضم ب  یانرژ  نيهر واحد زم  یانواع علوفه به ازا  گری ذرت نسبت به د  لاژياست. س

 رهيو کاربرد آن در ج   هيسهولت ته  ژهیمراحل کاشت، داشت و برداشت، به و  یط  ونيزاسيآن با مکان  یازگارس

 رهيکرده است و سهم آن در ج  ت يتثب یريش یگاوها ییغذا رهيآن را در ج  گاهی، جا(TMR)لوطکاملا مخ یها

 ی م  شیافزا  ی نگهدار  نشده با طول زما  لويهضم ذرت س  تيدهد. قابل   یرا نشان م  یشیروند افزا  یخوراک  یها

استفاده  یایاز مزا . خوش خوراک خواهد شد   اريعلوفه بس نیشده باشد، ا رهيساخته و ذخ  یو اگر به درست ابدی

  ونجه ی  یحاو  یها  رهيبا ج   سهیتوان به ضد نفخ بودن آن در مقا  یم  یخوراک  یها  رهيشده در ج   لوياز ذرت س

 نیگزیعلوفه جا  گریاز انواع د  ی اريماده خشک که اغلب بالاتر از بس  دهشده و داشتن باز  لويس  ونجهیخشک و  

علوفه را کاهش داده و اجازه    ديتول  یبرا   ازيمحصول، سطح مورد ن  ی در فصل سرد است اشاره نمود. بازده بالا

  ی صلا  ليدو دل  .شوند  هیاز دام ها تغذ  یشتريکرده و تعداد ب  یرشد مناسب تر  ن،یگزیدهد محصولات جا  یم

.  آن است  یافيبخش ال  تيفينشاسته بالا و ک  زان ينشخوار کنندگان م  هیشده در تغذ  لويذرت س  شترياستفاده ب

آن اشاره نمود، که در صورت استفاده   یمواد معدن  ی و برخ   نيتوان به کمبود پروتئ  یشده م  لويذرت س  بیاز معا

ذرت معمولا به    لاژياست س  یمواد ضرور  نیا  نيمبه تا  ازين  یريش  یگاوها  ییغذا  رهيشده در ج   لوياز ذرت س



استفاده   یريش  یگاوها  یبرا  ونجهیبالا مانند    نيبا پروتئ  یا  علوفه  یبا مکمل ها  بيدر ترک  یورت مکمل انرژص

  لاژ يس  دهد.  ی م  ليتشک  رانیا  یصنعت  یها  یرا در دامدار  رهي ج   یاز بخش علوفه ا  یشود و بخش عمده ا  یم

محلول در آب بالا و قدرت   یها  دراتيدر سطح و کربوه  کيتی فا   یاپ  یها  یباکتر  تيداشتن جمع  ليذرت به دل

 ی ريش  یگاوها  هیذرت در تغذ  لاژيشده است. س  لیتبد  لاژينوع س  نیبه بهتر  نیيپا  یو احتمال کپک زدگ  یبافر

و الياف قابل هضم   یاز انرژ  یو غن  نمنبع مطمئ  کیشود و   یرا شامل م    (As-fedی)درصد خوراک  50تا    40

منبع مهم الياف مؤثر    ذرت  لاژيسهمچنين  .  باشد  یمؤثر بر مصرف ماده خشک م  یعامل خوراک  نیو مهم تر

حال تنوع   نی باشد. با ای موثر ريش یگاوها  رهي( ج متي)ارزان ق یاقتصادبرشرایط تواند  یقابل هضم است و م

  قرار دهد  ريرا تحت تأث وانيو عملکرد ح  یتواند مصرف انرژ یو نشاسته م  NDFهضم  یها یژگیدر غلظت و و 

 تيو نشاسته است. قابل  NDFشامل    دراتيدرصد کربوه  ۷0  یذرت حاو  لاژي. س(2020)هيرستو و همکاران،

است.    یتیریو مد   یطيعوامل مح  نيو همچن  کيو وابسته به ژنت  ريمتغ  اريذرت بس  لاژيو نشاسته س  NDFهضم  

به حداکثر رساندن مصرف    یرا برا  ییذرت، چالش ها  لاژيو نشاسته س  NDFهضم    تيتنوع در غلظت و قابل

)سلولز و    NDF  یها  درات يذرت، نشاسته و کربوه  لاژيس  یاصل  ی دراتهايکربوه.  کند  یم  جاد یا  ديو تول  ی انرژ

، که دامنه   NDFشدن بخش  قيرقذرت، باعث    لاژي. غلظت دانه س(20۱8)گرانت و فرارتو،سلولز( هستند  یهم

رابطه عکس دارد و   NDFغلظت نشاسته با غلظت  نيدرصد است. همچن 50از  شتريدرصد تا ب ۳5کمتر از  یا

  ی دهد. عوامل اصل  یم  ليذرت را تشک  لاژيدرصد از ماده خشک س  40از    شتريدرصد تا ب  5کمتر از    یدامنه ا

ذرت   یدهایبر يو بلوغ در هنگام برداشت است ه   اهيگ  کيذرت، ژنت  لاژيو نشاسته در س  NDFمؤثر بر غلظت  

و نشاسته سيلاژ    NDF دارند. دیگر عوامل موثر بر غلظت  NDFدرصد    52از    شيدرصد تا ب  ۳8کمتر از    یدامنها

قابل هضم تر  (Stoverذرت شامل محيط، تراکم، ارتفاع برداشت و باروری است.دانه نسبت به ذرت بدون بلال)

 (.20۱5است، بنابراین قابليت هضم سيلاژ ذرت رابطه مثبتی با غلطت دانه آن دارد)فرارتو وهمکاران، 



محلول   یها  دراتينه تنها کربوه ونجه یبه طور مشخص مشکل تر است.  ونجهیکردن  لويبا ذرت، س سهیدر مقا

.  رند يمورد استفاده قرار گ  یتوانند به طور موثر  یآن نم  یبالا، قندها  ی بافر  تيظرف  ليندارد، بلکه به دل  یکاف

خشک به    ماده  که براساس  ی. در حالستين  یکاف  داریشده پا  لويتوده س  ديجهت تول  یکيتخمير لاکت  ن، یبنابرا

است، اما حدود دو برابر    یشده خوب کاف  لويس  نهيگرام  کی  جادیجهت ا  کيلاکت  ديسه درصد اس  یبیطور تقر

  نيب  یکه در ظاهر رابطه ا  نی(. با وجود ا2009است)کلمز و چرچ،    ازيشدن یونجه ن  لويمقدار جهت س  نیا

کردن   لويمشکلات مربوط به س یاصل  ليدل  هوج  چيبه ه  نيخام وجود دارد، اما پروتئ  نيو پروتئ   یبافر  تيظرف

 باشد.  ینم ونجهی

جزیه مواد خوراکی بر اساس مقدار موادمغذی و مواد فعال بيولوژیکی آنها برای  تبا توجه به مطالب بيان شده  

تعيين ارزش خوراک مربوطه لازم و ضروری می باشد. مواد مغذی موجود در هر ماده خوراکی بيانگر چگونگی 

ارزشيابی ارزش خوراکی  های توليدی و سلامت حيوانات است. لذا اولين گام در  یتاثير آن ماده خوراکی بر ویژگ

باشد. بيش از صد سال هر ماده خوراکی تعيين ترکيب شيميایی آن بر اساس نيازهای حيوان مصرف کننده می

است که تعيين ترکيب شيميایی مواد خوراکی در دستورکار سامانه های تعيين احتياجات مواد مغذی برای 

تنها به لحاظ تاثير بر توليد حيوان )دانش مسگران و  نشخوارکنندگان قرار گرفته است. اهميت این موضوع نه  

(. از سوی دیگر  20۱8(، بلکه از لحاظ سلامت حيوان نيز حائز اهميت است )فليزر و همکاران، 20۱۳همکاران، 

؛ دهقان  2005تعيين ترکيب شيميایی مواد خوراکی به لحاظ هضم روده ای مواد مغذی )تقی زاده و همکاران، 

همکاران،   و 20۱۱و  )پرند  دارد  نشخوارکنندگن  احتياجات  بيان  نوین  های  سامانه  در  ای  ویژه  جایگاه  نيز   )

(. مباحث اخير مربوط به چگونگی تأمين هم وزن و هم  20۱5؛ دانش مسگران و همکاران،  20۱5همکاران،  

شيميایی  زمان مواد مغذی برای توليد بيشينه پروتئين ميکروبی در داخل شکمبه مرهون تعيين دقيق ترکيب  

(. بدین لحاظ در ارزیابی هر ماده  20۱۷جيره مورد استفاده در گاوهای شيری است )ملک جهانی و همکاران،  

خوراکی به لحاظ ارزشيابی آن در توليد حيوان در گام نخست می باید علاوه بر تعيين ماده خشک آن غلظت 



هيدرات های غيذ اليافی تعيين گردند )ملک  مواد مغذی عمده شامل پروتئين، الياف، چربی خام، خاکستر و کربو

 (. 20۱۷جهانی و همکاران، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 



 :هامواد و روش

 نمونه ها:

تعداد   آزمایش  از  مرحله  این  ملک  4در  موقوفات  سازمان  گاوداریهای  از  رضوی-نمونه  ،  خراسان 

زنجان تهیه شد. نمونه ها بر اساس کدهای منظور شده در این گزارش   -و خرمدره  نیشابور  -دشت

 آورده شده اند. 

 

 چرب فرار  یدهایاس ی غلظتریاندازه گ

 یليمنظور ام نیصورت گرفت. بد یبا دستگاه گاز کروماتوگراف لاژيچرب فرار عصاره س یدهاياس یر ياندازه گ

  یاضافه شد. نمونه ها لاژيعصاره س تريل یليم 5 بهی و استاندارد داخل  اسيد کیافسفرتمولار م 5/2محلول تريل

  وژيفیسانتر  قهيدور در دق 2000با  قهيدق ۱5به دستگاه ابتدا به مدت   قیتزر یبرا شیشده در طول آزما هيته

شد.   قیبه دستگاه تزر یتريکروليم ۱0با سرنگ  تري کروليم8مقدار  ییرو عیشدند. سپس پس از برداشتن ما

 چرب فرار محاسبه شد.   یدهايچرب فرار، غلظت اس ديو فاکتور پاسخ دهنده هر اس اوج هيناح  نييپس از تع

 ( Volatile Fatty Acid Score)فرار  نمره اسیدهای چرب

آن   ريتخم ییبر اساس غلظت محصولات نها لاژيس  تيفيک نيي تع یشاخص برا کیچرب فرار   یدهاينمره اس

  یدر مقابل اثر منف کياست ديو اس کيلاکت  ديشاخص در واقع نشان دهنده اثرات مثبت اس نیباشد. ا یم

  خوب تي فيک هنشان دهند  ۱0تا  8 نيشاخص نمره ب نیاست. بر اساس ا لاژيس  تيفيبر ک کیريبوت دياس

قابل  ريغ تي فينشان دهنده ک ۶تا  ۳ نينمره ب لاژ،يقابل قبول س  تيفينشان دهنده ک 8تا  ۶ نينمره ب لاژ،يس



 نیيپا اريبس تيفيک انگريب ۳و نمره کمتر از  لاژيس هيته ندیبه اقدام در جهت بهبود فرآ ازيو ن لاژيقبول س 

 باشد. یشده م هيته لاژيس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نتایج

تا  ۱به ترتيب در جدول های     4Aتا    ۱A  ( نمونه هایدرصد ماده خشک)  به اسيدهای چرب فرارنتایج مربوط  

 نشان داده شده است.  4

به ترتيب در جدول های    4Aتا    ۱A  ( نمونه هایدرصد ماده خشک)  به نمره اسيدهای چرب فرارنتایج مربوط  

 نشان داده شده است.  8تا 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1A نمونهاسیدهای چرب فرار )درصد ماده خشک(   -1جدول 

 
 یک اسید)درصد ماده خشک(بوتیر

 
 استیک اسید)درصد ماده خشک( 

 

 لاکتیک اسید)درصد ماده خشک( 

نمونه مورد  
 آزمایش 

 

 انحراف معیار ± ميانگين
 
  تکرار انحراف معیار ± ميانگين تکرار انحراف معیار  ± ميانگين تکرار

 

 

5/0<0  

5/0<0    

5/0  

 

5/0  

5۷ /۳ ± ۷۱/0  

25 /4 

1A 
5/0<0 5/0 

25 /۳ 

 

 2A نمونهاسیدهای چرب فرار )درصد ماده خشک(   -2جدول 

 
 اسید)درصد ماده خشک( بوتیریک

 
 استیک اسید)درصد ماده خشک( 

 

 لاکتیک اسید)درصد ماده خشک( 

نمونه مورد  
 آزمایش 

 

 انحراف معیار ± ميانگين
 
  تکرار انحراف معیار ± ميانگين تکرار انحراف معیار  ± ميانگين تکرار

5/0<0  5/0<0   

 

۱2 /2 ± ۱۷/0  

 

25 /2  

۱2 /4 ± ۱۷/0  

4 

2A 
5/0<0 2 

25 /4 

 می باشد.   پروپیونیک اسیددرصد ماده خشک  5/6حاوی  2Aنمونه 

 

 



 3A نمونهاسیدهای چرب فرار )درصد ماده خشک(   -3جدول 

 
 اسید)درصد ماده خشک( بوتیریک

 
 استیک اسید)درصد ماده خشک( 

 

 لاکتیک اسید)درصد ماده خشک( 

نمونه مورد  
 آزمایش 

 

 انحراف معیار ± ميانگين
 
  تکرار انحراف معیار ± ميانگين تکرار انحراف معیار  ± ميانگين تکرار

5/0<0  5/0<0   

 

۷5 /۳  

۷5 /۳  

۶2/۳ ± ۱۷/0  

5/۳ 

3A 
5/0<0 ۷5 /۳ 

۷5 /۳ 

 

 

 4A نمونهاسیدهای چرب فرار )درصد ماده خشک(   -4جدول 

 
 اسید)درصد ماده خشک( بوتیریک

 
 استیک اسید)درصد ماده خشک( 

 

 لاکتیک اسید)درصد ماده خشک( 

نمونه مورد  
 آزمایش 

 

 انحراف معیار ± ميانگين
 
  تکرار انحراف معیار ± ميانگين تکرار انحراف معیار  ± ميانگين تکرار

 

 

5/0<0  

5/0<0   

 

25 /۱  

25 /۱  

۷5 /5 ± ۳5/0  

۶ 

4A 
5/0<0 25 /۱ 

5/5 

 



 

 1A نمونه( 10اسیدهای چرب فرار )صفر تا  نمره   -5جدول 

 نمره اسیدهای چرب
نمونه مورد  

 آزمایش 
 تکرار انحراف معیار ± ميانگين

- 

- 

1A 

- 

 

 2A نمونه( 10اسیدهای چرب فرار )صفر تا  نمره   -6جدول 

 نمره اسیدهای چرب
نمونه مورد  

 آزمایش 
 تکرار انحراف معیار ± ميانگين

۳/۶ ± 8۱ /0  

۱۷/۶ 

2A 

4۳/۶ 

 

 

 

 3A نمونه( 10اسیدهای چرب فرار )صفر تا  نمره   -7جدول 

 نمره اسیدهای چرب
نمونه مورد  

 آزمایش 
 تکرار انحراف معیار ± ميانگين

4۶/۶ ± ۱۱ /0  

۳8/۶ 

3A 

54/۶ 



 

 4A نمونه( 10اسیدهای چرب فرار )صفر تا  نمره   -8جدول 

 نمره اسیدهای چرب
نمونه مورد  

 آزمایش 
 تکرار انحراف معیار ± ميانگين

۷5/۶ ± ۶۱ /0  

4۶/۶ 

4A 

۶9/۶ 
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