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ه مقدم  

به حداکثر بازده    یابيآنها به منظور دست  لهيبه وس  وانيح   یاحتياجات مواد مغذها و تأمين   شناخت خوراک

  یشود. امروزه، کمبود منابع خوراک  یمحسوب م  یدامپرور  یها  تيفعال  نیتر  یاز اصل  ،یا  هیو تغذ  کیولوژيب

از کشورها و از    یاريبس  یمپرورعامل محدود کننده در توسعه دا  نیبه عنوان مهم تر  )یني زا و پروتئ  ی)انرژ

  ک یبه عنوان    ،یوانيح   هیقابل استفاده در تغذ  یمواد خوراک  یاب يرو ارزش  ن یرود. از ا  یبه شمار م  ران، یجمله ا

مواد   نيتام یو مراتع از منابع اصل  یعلوفه ا اهانيدارد. گ یدر توسعه دامپرور یمهم ارينقش بس ،یرشته اساس

تواند بخش عمده    یم   ،مناسب باشد  تيفيک  یروند. اگر علوفه دارا  یشمار م  هشخوار کنندگان بن  یبرا  یمغذ

در کشور  ییآب و هوا طیتنوع شرا. (2009)لانکفيد و همکاران، دینما نيرا تام یبه مواد مغذ وانات يح  نیا ازين

سبز و تازه محدود    علوفهاستفاده از    ،یصول نامسامد و طولانفبه علت وجود    ینواح   ی موجب گشته تا در بعض

کردن   لويس  کردن و  خشک  رينظ  ییروش ها،  علوفهکمبود و ذخيره    نیا  انجبرکه به منظور    یگردد. به طور

 ن يتامیبالا، تنوع و  تيفيک  ليشده به دل  سيلوعلوفه  ، استفاده از  ی ذکر شدهها  روش  ني. در ب  متداول گشته است

  ، آن است  ني پروتئ   ژهیبه و  ییتلفات مواد غذا  ببروش خشک کردن، که س  برتر نسبت به  ییها و ارزش غذا

  یی با توجه به ارزش غذا  یکشت ذرت علوفه ا  ریسطح ز  رياخ   یدر سال ها  ليدل  ن يداشته و به هم  تيارجح

داشته و امروزه    یريچشمگ  شیآن در واحد سطح افزا  یمتفاوت و عملکرد بالا  یمياقل  طیبا شرا  یآن، سازگار 

 یعلوفه، که تا حدود  یساز  رهيروش ذخ یکی از    .دهدی  م  ليدام ها را تشک   ییغذا  جيره   یبالا   ی ها  از رقم  یکی

 ندیرود استفاده از فرآ  یبه کار م  اهانيگ  ینگهدار  ی دارد و توسط دامداران برا  ی جو  طیبه شرا  یکمتر  یوابستگ

  ی   هر ماده  ،ییلويس  ی  ماده  ای  لاژيس(.  20۱۱کردن( علوفه است )مکدونالد و همکاران،    لوي)س  یعيطب  ريتخم

به هرگونه ساختار    لويشود و س   یم  فیقرار گرفته است، تعر  لويشدن در س   رشت  یا  ريکه تحت تخم  یاهيگ

 رهيذخ   یروش برا   نیکردن بهتر  لويس(.  20۱۱ارت،  شود )استو  یسبز مرطوب گفته م  ی  علوفه  یساز  رهيذخ 



  کیولوژيعوامل ب  ريآن تحت تاث  یا  هیو ارزش تغذ  ییلويس  یماده    تيفيک  .علوفه تازه با حداقل اتلاف است  یساز

علوفه خشک   ديبا تول سهیکردن در مقا لويس(.  20۱۱ ک،يو کل کي)سارس  رد يگ یقرار م  یمتعدد کیو تکنولوژ

دهد، اتلاف در    یرا کاهش م  هیتغذ  نهیدهد، هز  یم  شیاز مزارع در دسترس را افزا  یبالقوه مواد مغذ  ديتول

(.  20۱۱دهد )مکدونالد و همکاران،    یم  شیعلوفه را افزا  تي فيموارد ک   شتريکاهش داده و در ب  اهنگام برداشت ر

نجه  یوعلوفه خشک    هيدرصد( که در روش ته  ۱0تا    2)  ونجهی یها   برگ  زش یتوان از ر  یکردن علوفه م  لويبا س

ناپذ برداشت    نيدرصد پروتئ  نيکرد. همچن  یريجلوگ  ست،ا  ریاجتناب  نسبت به    لاژيس  هيجهت ته  ونجه یبا 

 ابد ی یم شیعلوفه خشک افزا

کردن    واردباشد: برداشت علوفه در مرحله مناسب بلوغ، خرد کردن،    یم  لیکردن شامل موارد ذ  لويس  ندیفرآ

 دام، مصرف به منظور  لويباز کردن س تایو نها ینگهدار لو،يخروج هوا و پوشاندن س یبرا یفشرده ساز لو،يبه س

از مرحله    عبارتندميدهد و  رخ     یکیولوژيکروبيو م   ییايميوشي ب  یکه در آن رخدادها  ندیفرآ  نیچهار مرحله ا

کردن ذرت علوفه    لويدر هنگام س  یهدف اساس.  لويو مرحله باز کردن س  یمرحله تخمير، مرحله نگهدار   ،یهواز

بروند. با    لاژيو حفظ س  تيبه سمت تثب   کيلاکت  دياس  یها  یتا باکتر  است  pHو کاهش    ژنيکاهش اکس  یا

رطوبت،    زانيبه م  مانده يباق  ژنياکس  زان ي. مخارج شود  لاژياز س  دیتا حد ممکن با  ژن ياکس  لو،يس  دنيبستن و کوب

 یبرداشت، مقدار  تیریمد  نیبا بهتر  یحت  .داردی  بستگ  لاژيو طول خرد شدن س  لويبستن س  لو،يزمان پر شدن س

  ی ها  یمصرف خواهد شد. باکتر  ماندهيباق  ژنياکس  ه،ياول  مرحله  نیا  یخواهد ماند. در ط  یباق  لاژيدر س  ژنياکس

کربن، آب    دي اکس ید  جادیا یبرا  ،یاهيگ یمرحله، همراه با قندها  نیدر ا  ماندهيباق ژنياز اکس  نيهمچن  یهواز

 کنند. یم استفاده و گرما

 :و موثر بر کيفيت سيلاژ عبارت است از یپنج عامل اصل

 مقدار رطوبت علوفه  -1

 خردکردن علوفه  زانيم  -2



 از ورود هوا  یريجلوگ  -3

 ی علوفه ا )قند( یها دراتيمقدار کربوه - -4

 یکروبيم یو مکمل ها  یعيطب  تيشامل جمع ییایباکتر تيجمع -5

از احاظ انرژی قابل توجه اما    است. این خوراکنشخوار کنندگان    یبرا   یمنبع علوفه ا  نیذرت عمده تر  لاژيس

هکتار در  علوفه  ماده خشک    ديتول  ی بالا  زانيمعلوفه ای،  ذرت    لاژيس  یاصل  تی. مزفقير است  نيپروتئ  از نظر

کند.   ی م  ديتول   یشتريقابل هضم ب  یانرژ  نيهر واحد زم  یانواع علوفه به ازا  گری ذرت نسبت به د  لاژياست. س

 رهيو کاربرد آن در ج   هيسهولت ته  ژهیمراحل کاشت، داشت و برداشت، به و  یط  ونيزاسيآن با مکان  یازگارس

 رهيکرده است و سهم آن در ج  ت يتثب یريش یگاوها ییغذا رهيآن را در ج  گاهی، جا(TMR)کاملا مخلوط یها

 ی م  شیافزا  ی نگهدار  نشده با طول زما  لويهضم ذرت س  تيدهد. قابل   یرا نشان م  یشیروند افزا  یخوراک  یها

استفاده  یایاز مزا . خوش خوراک خواهد شد   اريعلوفه بس نیشده باشد، ا رهيساخته و ذخ  یو اگر به درست ابدی

  ونجه ی  یحاو  یها  رهيبا ج   سهیتوان به ضد نفخ بودن آن در مقا  یم  یخوراک  یها  رهيشده در ج   لوياز ذرت س

 نیگزیعلوفه جا  گریاز انواع د  ی اريماده خشک که اغلب بالاتر از بس  دهشده و داشتن باز  لويس  ونجهیخشک و  

علوفه را کاهش داده و اجازه    ديتول  یبرا   ازيمحصول، سطح مورد ن  ی در فصل سرد است اشاره نمود. بازده بالا

  ی صلا  ليدو دل  .شوند  هیاز دام ها تغذ  یشتريکرده و تعداد ب  یرشد مناسب تر  ن،یگزیدهد محصولات جا  یم

.  آن است  یافيبخش ال  تيفينشاسته بالا و ک  زان ينشخوار کنندگان م  هیشده در تغذ  لويذرت س  شترياستفاده ب

آن اشاره نمود، که در صورت استفاده   یمواد معدن  ی و برخ   نيتوان به کمبود پروتئ  یشده م  لويذرت س  بیاز معا

ذرت معمولا به    لاژياست س  یمواد ضرور  نیا  نيمبه تا  ازين  یريش  یگاوها  ییغذا  رهيشده در ج   لوياز ذرت س

استفاده   یريش  یگاوها  یبرا  ونجهیبالا مانند    نيبا پروتئ  یا  علوفه  یبا مکمل ها  بيدر ترک  یصورت مکمل انرژ

  لاژ يس  دهد.  ی م  ليتشک  رانیا  یصنعت  یها  یرا در دامدار  رهي ج   یاز بخش علوفه ا  یشود و بخش عمده ا  یم

محلول در آب بالا و قدرت   یها  دراتيدر سطح و کربوه  کيتی فا   یاپ  یها  یباکتر  تيداشتن جمع  ليذرت به دل



 ی ريش  یگاوها  هیذرت در تغذ  لاژيشده است. س  لیتبد  لاژينوع س  نیبه بهتر  نيیپا  یو احتمال کپک زدگ  یبافر

و الياف قابل هضم   یاز انرژ  یو غن  نمنبع مطمئ  کیشود و   یرا شامل م    (As-fedی)درصد خوراک  50تا    40

منبع مهم الياف مؤثر    ذرت  لاژيسهمچنين  .  باشد  یمؤثر بر مصرف ماده خشک م  یعامل خوراک  نیو مهم تر

حال تنوع   نی باشد. با ای موثر ريش یگاوها  رهي( ج متي)ارزان ق یاقتصادبرشرایط تواند  یقابل هضم است و م

  قرار دهد  ريرا تحت تأث وانيو عملکرد ح  یتواند مصرف انرژ یو نشاسته م  NDFهضم  یها یژگیدر غلظت و و 

 تيو نشاسته است. قابل  NDFشامل    دراتيدرصد کربوه  ۷0  یذرت حاو  لاژي. س(2020)هيرستو و همکاران،

است.    یتیریو مد   یطيعوامل مح  نيو همچن  کيو وابسته به ژنت  ريمتغ  اريذرت بس  لاژيو نشاسته س  NDFهضم  

به حداکثر رساندن مصرف    یرا برا  ییذرت، چالش ها  لاژيو نشاسته س  NDFهضم    تيتنوع در غلظت و قابل

)سلولز و    NDF  یها  درات يذرت، نشاسته و کربوه  لاژيس  یاصل  ی دراتهايکربوه.  کند  یم  جاد یا  ديو تول  ی انرژ

، که دامنه   NDFشدن بخش  قيذرت، باعث رق  لاژي. غلظت دانه س(20۱8)گرانت و فرارتو،سلولز( هستند  یهم

رابطه عکس دارد و   NDFغلظت نشاسته با غلظت  نيدرصد است. همچن 50از  شتريدرصد تا ب ۳5کمتر از  یا

  ی دهد. عوامل اصل  یم  ليذرت را تشک  لاژيدرصد از ماده خشک س  40از    شتريدرصد تا ب  5کمتر از    یدامنه ا

ذرت   یدهایبر يو بلوغ در هنگام برداشت است ه   اهيگ  کيذرت، ژنت  لاژيو نشاسته در س  NDFمؤثر بر غلظت  

و نشاسته سيلاژ    NDF دارند. دیگر عوامل موثر بر غلظت  NDFدرصد    52از    شيدرصد تا ب  ۳8ر از  کمت  یدامنها

قابل هضم تر  (Stoverذرت شامل محيط، تراکم، ارتفاع برداشت و باروری است.دانه نسبت به ذرت بدون بلال)

 (.20۱5وهمکاران، است، بنابراین قابليت هضم سيلاژ ذرت رابطه مثبتی با غلطت دانه آن دارد)فرارتو 

محلول   یها  دراتينه تنها کربوه ونجه یبه طور مشخص مشکل تر است.  ونجهیکردن  لويبا ذرت، س سهیدر مقا

.  رند يمورد استفاده قرار گ  یتوانند به طور موثر  یآن نم  یبالا، قندها  ی بافر  تيظرف  ليندارد، بلکه به دل  یکاف

خشک به    ماده  که براساس  ی. در حالستين  یکاف  داریشده پا  لويتوده س  ديجهت تول  یکيتخمير لاکت  ن، یبنابرا

است، اما حدود دو برابر    یشده خوب کاف  لويس  نهيگرام  کی  جادیجهت ا  کيلاکت  ديسه درصد اس  یبیطور تقر



  نيب  یکه در ظاهر رابطه ا  نی(. با وجود ا2009است)کلمز و چرچ،    ازيشدن یونجه ن  لويمقدار جهت س  نیا

کردن   لويمشکلات مربوط به س یاصل  ليدل  هوج  چيبه ه  نيخام وجود دارد، اما پروتئ  نيو پروتئ   یبافر  تيظرف

 باشد.  ینم ونجهی

تجزیه مواد خوراکی بر اساس مقدار موادمغذی و مواد فعال بيولوژیکی آنها برای  با توجه به مطالب بيان شده  

وطه لازم و ضروری می باشد. مواد مغذی موجود در هر ماده خوراکی بيانگر چگونگی تعيين ارزش خوراک مرب

های توليدی و سلامت حيوانات است. لذا اولين گام در ارزشيابی ارزش خوراکی  یتاثير آن ماده خوراکی بر ویژگ

باشد. بيش از صد سال هر ماده خوراکی تعيين ترکيب شيميایی آن بر اساس نيازهای حيوان مصرف کننده می

است که تعيين ترکيب شيميایی مواد خوراکی در دستورکار سامانه های تعيين احتياجات مواد مغذی برای 

نشخوارکنندگان قرار گرفته است. اهميت این موضوع نه تنها به لحاظ تاثير بر توليد حيوان )دانش مسگران و  

(. از سوی دیگر  20۱8ائز اهميت است )فليزر و همکاران، (، بلکه از لحاظ سلامت حيوان نيز ح 20۱۳همکاران، 

؛ دهقان  2005تعيين ترکيب شيميایی مواد خوراکی به لحاظ هضم روده ای مواد مغذی )تقی زاده و همکاران، 

همکاران،   و 20۱۱و  )پرند  دارد  نشخوارکنندگن  احتياجات  بيان  نوین  های  سامانه  در  ای  ویژه  جایگاه  نيز   )

(. مباحث اخير مربوط به چگونگی تأمين هم وزن و هم  20۱5دانش مسگران و همکاران،  ؛  20۱5همکاران،  

زمان مواد مغذی برای توليد بيشينه پروتئين ميکروبی در داخل شکمبه مرهون تعيين دقيق ترکيب شيميایی  

هر ماده  (. بدین لحاظ در ارزیابی  20۱۷جيره مورد استفاده در گاوهای شيری است )ملک جهانی و همکاران،  

خوراکی به لحاظ ارزشيابی آن در توليد حيوان در گام نخست می باید علاوه بر تعيين ماده خشک آن غلظت 

مواد مغذی عمده شامل پروتئين، الياف، چربی خام، خاکستر و کربوهيدرات های غيذ اليافی تعيين گردند )ملک  

 (. 20۱۷جهانی و همکاران، 

  ی به دست آمده اند، برا   یقاتيکنترل شده تحق   طیکه تحت شرا  یط تجرباز رواب  هیتغذ   نيسالهاست که متخصص

انواع    رهيج  ميتنظ ی ها برا ستميس نیکنند. چون ا یاستفاده م ديبه حداکثر تول دنيرس  یگاو برا رهيج  ميتنظ



 ی ها هيباشند، لذا توص یمتفاوت م یت یریبا مد یطيمح طیگاوها با استفاده از انواع مختلف خوراک و تحت شرا

 ن یا  جهيکه در نت  یاضاف  ییباشد. مواد غذا  یم  نانياطم  یفاکتورها  یسر  کیها شامل    ستميس  نیا  یا  هیتغذ

دفع   شی. عموما باعث افزارنديگ  یقرار م  رهيدر ج   یبه احتياجات مواد مغذ  دنياز رس  نانياطم  یفاکتورها برا

خالص   دراتي و کربوه نيپروتئ ستميگردند. س یخاک و آب و هوا م تيفيک یو اثرات مخرب بر رو یمواد مغذ

تول  رهيج   یاب یارز  یبرا  یاضیمدل ر  کی(،  CNCPSکرنل) پا  یم  وانيح   ديو  همچون    یا  هیباشد که اصول 

و   رديگ   یرا به دقت در نظر م  وانيح   یولوژیزيهضم خوراک، عبور خوراک و ف ،یکروبيعملکرد شکمبه، رشد م

 یها  ی نيب  شيخوراک، پ  یها  ی ژگیو و  ی طيمح  طیمزرعه، شرا  تی ریمد  یاختصاص  طیشرا  رفتنبا در نظر گ

 سازد. یم ریرا امکان پذ ديمتفاوت تول طیدر شرا یو دفع مواد مغذ ريش دياز رشد و تول یتر قيدق

که در داخل خود    ییها  یاستفاده از خوراک  یساز  نهيجهت به  یتیریابزار مد  کیبه عنوان    CNCPS  نيهمچن

  نه یبهبود اندازه گله و در جمع کاهش هز  ،ییغذا  یمکمل ها  دیخر  یبرا   ازيشوند و کاهش ن  یم  ديمزرعه تول

 (2004 ،)فاکس و همکاران رديگ یدامدار قرار م  اريدر اخت یمواد خوراک انهيسال یها

   

 

 

 

 

 



 :هامواد و روش

خراسان  -از گاوداریهای سازمان موقوفات ملک  سیلاژ بهاره  نمونه   6این مرحله از آزمایش تعداد  در  

زنجان تهیه شد. نمونه ها بر اساس کدهای منظور شده در این گزارش آورده شده   -رضوی و خرمدره

 اند. 

نمونه پروتئين خام  بندی  تعيين ضرایب بخش  برای  استفاده  مورد    CNCPS)  ونمونه های سيل  روش های 

براساس پيشنهادهای منتشر شده در مقالات علمی و پژوهشی انجام   و کربوهيدرات ها(    6.5و     5.5ویرایش  

 (.20۱5، همکارانو   هيگز) .شد

  اندازه گیری ترکیب شیمیایی

 پروتئین خام

  95آون دمای  ساعت در    24متر آسياب شد و سپس به مدات  ها با آسياب به قطر دو ميلیابتدا تمامی نمونه

گرم   0.5درجه سانتی گراد خشک شد. برای آزمایش های بعدی به کار رفت. حداکثر نيم گرم نمونه به همراه  

ها ميلی ليتر اسيد سولفوریک در لوله هضم قرار داده شد و لوله  ۱5گرم سولفات پتاسيم و   ۳.5سولفات مس و  

دهنده هضم راد قرار گرفت. رنگ سبز روشن نشاندرجه سانتيگ  420ساعت در دستگاه هضم با دمای    4به مدت  

 کامل بود.  

قطره معرف کجلدال به همراه لوله هضم حاوی نمونه    ۳درصد و    4ميلی ليتر اسيد بوریک    25سپس ارلن حاوی  

قرار     (Kjeltic 2100 Distillation Unit, Foss tecator, Sweden)هضم شده در دستگاه کجلدال  

دقيقه عمليات    6درصد اضافه شده و به مدت    40ميلی ليتر سود    60جلدال به طور اتومات  داده شد. در دستگاه ک

 تقطير انجام شد.  



نرمال صورت گرفت. با توجه به اینکه تيتراسيون از نوع مستقيم بود،   2/0تيتراسيون ارلن با اسيد کلریدریک  

 درصد پروتئين خام با کمک رابطه زیر محاسبه شد: 

 

 

 

 ی خنثی  الیاف نامحلول در شوینده

گرم نمونه در داخل   0.4گيری شد. برای این منظور ابتدا الياف نامحلول در شوینده خنثی با روش آنکوم اندازه

ساعت   5/۱ميکرومتر( که از قبل خشک )به مدت   25سانتيمتر و اندازه منافذ    5×۷های نایلونی )با ابعاد  کيسه

سی محلول  سی   60ها پرس گردید حدود  درجه( و توزین شده بود، ریخته شد و درب کيسه  ۱05در آون  

ها در این محلول قرار داده شد و در دستگاه اتوکلاو های مخصوص ریخته شد و کيسهشوینده خنثی درون بطری

بسته شد. پس از رسيدن دمای   گذاشته شد. پس از اطمينان از بسته بودن  شيرهای دستگاه، و درب دستگاه

 24ها به مدت  دقيقه عمل جوشاندن انجام شد. سرانجام نمونه  60درجه سانتيگراد، به مدت    ۱00محلول به  

درجه سانتيگراد قرار داده شدند و درصد الياف نامحلول در شوینده خنثی با استفاده   65ساعت در آون با دمای 

 از رابطه زیر محاسبه شد:

 

 

 ایی مورد استفاده: مواد شيمي

 گرم  ۳0. سدیم لوریل سولفات، ۱

2 .EDTA ،6۱/۱8  گرم 

 گرم  8/6آبه،  ۱0. بورات سدیم ۳

وزن کیسه و نمونه پس از آون -وزن اولیه کیسه  

 وزن نمونه اولیه )گرم در کیلوگرم ماده خشک(
1000× ی خنثی )گرم در کیلوگرم ماده خشک(الیاف نامحلول در شوینده =   

میلی لیتر اسید مصرف شده  × 0.2 ×14 × 25/6  

× 1000 وزن نمونه اولیه)گرم به ازای ماده خشک( (خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک= پروتئین   



 گرم  56/4. دی سدیم هيدروژن فسفات بدون آب، 4

 ميلی ليتر  ۱0. اتوکسی اتانول، 5

 خاکستر

  منظور  این  برای.   شد  استفاده  سانتيگراد  درجه   550  دمای  با  الکتریکی  کوره   از   هانمونه  خاکستر  تعيين  برای 

  و  شده  ریخته  کروزه  داخل  نمونه  گرم  2.  گرفت  قرار  ۱05  دمای  با  آون  در ساعت  24  مدت  به  تميز  کروزه  چند

  کوره  در  ساعت  5  مدت  به   کروزه  سپس.  نشود  متصاعد  نمونه  از   دودی  دیگر  و  بسوزد  تا  شد  داده  قرار  شعله  روی

  سرد   از  پس.  شد  حاصل  اطمينان  نمونه  کامل  سوختن  از  رنگ  سفيد   خاکستر  مشاهده  با.  شد  داده  قرار  الکتریکی

  زیر   رابطه  طبق هانمونه  خاکستر  درصد.  شد  توزین  ثابت،  وزن  به   رسيدن  از  بعد  و  شده  خارج   کروزه  کوره،  شدن

 :گردید محاسبه

 

 

 نیتروژن غیرپروتئینی  

ميلی ليتر آب مقطر   50ميلی ليتر( توزین شد. پس از آن    200ای )گرم نمونه در یک ظرف شيشه  5/0ميزان  

مولار تانگستات سدیم بر روی   ۳/0ميلی ليتر محلول  8دوبار تقطير و سرد شده به آن اضافه شد. سپس حدود 

  5/0نمونه ریخته شد و به مدت دو ساعت در حرارت معمولی اتاق رها گردید. پس از آن با استفاده از محلول  

ساعت درون شيکر قرر   24رسانيده شد و سپس به مدت حداقل  2محلول به  pHر اسيد سولفوریک ميزان مولا

( صاف گردید و سپس ميزان نيتروژن در 54۱گرفتند . محلول به دست آمده با استفاده از کاغذ صافی )شماره 

وزن کروزه و نمونه پس از خاکسترگیری -وزن اولیه کروزه  

اولیه )گرم ماده خشک(وزن نمونه   
)گرم در کیلوگرم ماده خشک( خاکستر=     × 0010  



تفاصل نيتروژن رسوب از کل  از طریق  NPNرسوب باقی مانده با استفاده از روش کجلدال تعيين گردید. ميزان 

 نيتروژن ماده غذایی، به دست آمد.

 

 نیتروژن محلول در بافر

 ۱00گرم تترابورات سدیم و    9۱/8گرم منوسدیم فسفات،    ۱2/ 2بورات )محتوی    – ميلی ليتر بافر فسفات    50

ظرف شيشه ای   گرم نمونه در یک  5/0ميلی ليتر الکل ترشياری بوتيل در یک ليتر آب مقطر دوبار تقطير( به  

 8، محلول حاصل به مدت  %۱0ميلی ليتری اضافه شد. پس از اضافه نمودن یک ميلی ليتر سدیم آزاید    200

کاغذ   از  استفاده  با  شد. سپس  داده  تکان  آزمایشگاه  معمولی  دمای  در  دهنده  تکان  دستگاه  روی  بر  ساعت 

فی با آب مقطر دوبار تقطير سرد ( محلول مورد نظر صاف گردید و رسوب روی کاغذ صا54۱صافی)شماره  

شستشو داده شد. ميزان نيتروژن رسوب با استفاده از روش کجلدال تعيين گردید. ميزان کل پروتئين خام 

محاسبه   25/6محلول از طریق تفاصل نيتروژن رسوب از کل نيتروژن ماده غذایی و حاصل ضرب آن در عدد  

تفاصل نيتروژن رسوب از نيتروژن غيرمحلول در روش تعيين  شد. اما ميزان پروتئين حقيقی محلول از طریق  

NPN .محاسبه شد 

 نیتروژن محلول در شوینده خنثی 

با استفاده از روش تعيين فيبر غيرمحلول در شوینده خنثی، ميزان نيتروژن موجود در رسوب روی کاغذ صافی،  

 بيانگر نيتروژن غيرمحلول در شوینده خنثی می باشد. 

 مواد شيميایی مورد استفاده: 

 گرم  ۳0. سدیم لوریل سولفات، ۱



2 .EDTA ،6۱/۱8  گرم 

 گرم  8/6آبه،  ۱0. بورات سدیم ۳

 گرم  56/4. دی سدیم هيدروژن فسفات بدون آب، 4

 ميلی ليتر  ۱0. اتوکسی اتانول، 5

 

 نیتروژن محلول در شوینده اسیدی  

غيرمحلول در شوینده اسيدی، رسوب غيرمحلول در محلول اسيدی با استفاده از  با استفاده از روش تعيين فيبر  

نيتروژن   54۱کاغذ صافی شماره   بيانگر  از روش کجلدال  استفاده  با  نيتروژن موجود در رسوب  جدا گردید. 

 غيرمحلول در شوینده اسيدی است.

 مواد شيميایی مورد استفاده:

ليتر   ۱ميلی ليتر اسيد سولفوریک غليظ به حجم    84/2۷مال)نر  ۱گرم ستابان توسط اسيد سولفوریک    20

 شود.ليتر رسانده می ۱به حجم  شود(رسانده می

 

بوسيله فرمول های زیر محاسبه   5/5ویرایش    CNCPSهای آزمایشی براساس  بخش های پروتئين دار نمونه

 شدند: 

           NPN,A = CP – TP )نيتروژن غيرپروتئينی( 



BSP,B1 = TP – BIP بورات( -)پروتئين محلول در بافر فسفات 

NDSP,B2 = BIP- NDIP  )پروتئين محلول در شوینده خنثی( 

 ADSP,B3 = NDIP - ADIP)پروتئين محلول در شوینده اسيدی( 

TP پروتئين حقيقی محلول = 

BIPبورات -= پروتئينن نامحلول در بافر فسفات 

NDIP پروتئين نامحلول در شوینده خنثی = 

ADIP پروتئين نامحلول در شوینده اسيدی = 

بوسيله فرمول های زیر محاسبه   5/6ویرایش    CNCPSهای آزمایشی براساس  بخش های پروتئين دار نمونه

 شدند: 

* 6.253 NH-%= N1A (معادل پروتئينی آمونياک آزاد ) 

 A2 %= NPN*6.25-A1/CP *100)پروتئين حقيقی محلول( 

 C%=ADIP/CP*100)پروتئين غير قابل هضم(

 B2%=(NDIP-ADIP)/CP *100)پروتئين متصل شده به الياف(

 B1%=100-A2-C-B2)پروتئين حقيقی نامحلول(

3NH-N  نيتروژن آمونياکی = 

 NPN = نيتروژن غيرپروتئينی

 ADIP = نيتروژن محلول در شوینده خنثی



 NDIP = نيتروژن محلول در شوینده اسيدی

 

 چرب فرار  یدهایاس ی غلظتریاندازه گ

یک منظور  نیصورت گرفت. بد یبا دستگاه گاز کروماتوگراف لاژيچرب فرار عصاره س یدهاياس یر ياندازه گ

اضافه شد.  لاژيعصاره س تريل یليم 5 بهی و استاندارد داخل اسيد کیافسفرتمولار م 5/2محلول تري ل یليم

 قهي دور در دق 2000با  قهيدق ۱5به دستگاه ابتدا به مدت  قی تزر یبرا شیشده در طول آزما هيته ینمونه ها 

به دستگاه   یتريکروليم ۱0با سرنگ  تري کروليم 8مقدار  ییرو عیشدند. سپس پس از برداشتن ما وژيفیسانتر

چرب فرار   یدهايچرب فرار، غلظت اس ديو فاکتور پاسخ دهنده هر اس اوج هيناح  نييشد. پس از تع قیتزر

 محاسبه شد.

 بخش بندی کربوهیدراتها

 

 

 بوسيله فرمول های زیر محاسبه شدند: CNCPSهای آزمایشی براساس نمونه دار کربوهيدراتبخش های 

CHO(g/kg)= 1000-(CP+EE+ASH) ( مجموع کربوهيدرات هامعادل) 

 NFC (g/kg)= 1000-(CP+EE+ASH+(NDF-NDIN)))معادل کربوهيدرات های غير اليافی( 

 CA1 (g/kg)=Acetic+butyric+propionic)اسيدهای چرب فرار(

 CA2(g/kg)=Lactic)لاکتيک اسيد(

 CB1(g/kg)=NFC-CA1-CA2)نشاسته(

 CC(g/kg)=uNDF)الياف غيرقابل هضم(



 

 

 

 نتایج

به درصد   مربوط  دار  نتایج  پروتئين  پروتئينی شامل:    6Sتا    ۱S  نمونه های بخش های  )معادل   نيتروژن غير 

نامحلول در    ، پروتئين  (BSP  ،B1بورات)  -محلول  در بافر فسفات  (، پروتئينTP، پروتئين حقيقی )(Aپروتئين؛

بورات فسفات  خنثی  پروتئين(،  BIP) بافر  در شوینده  پروتئين(NDSP  ،B2) محلول  شوینده   ،  در  نامحلول 

اسيدی  پروتئين(،  NDIPخنثی) شوینده  در  پروتئين  (ADSP  ،B3) محلول  اسيدی   و  شوینده  در  نامحلول 

(ADIP  ،(C))    براساسCNCPS    6تا  1  به ترتيب در جدول های    )درصد نسبت به ماده خشک(  5/5ویرایش  

 . نشان داده شده است

(، A1پروتئينی آمونياک آزاد ): معادل  شامل  6Sتا    ۱S  نمونه هایبخش های پروتئين دار  نتایج مربوط به درصد  

(،  و پروتئين B2(، پروتئين متصل شده به الياف )B1(، پروتئين حقيقی نامحلول )A2پروتئين حقيقی محلول )

به ترتيب در جدول های  درصد نسبت به پروتئين خام(  )  5/6ویرایش    CNCPS(( براساس  Cغير قابل هضم )

 .نشان داده شده است 12تا 7

، (CHO)معادل   مجموع کربوهيدراتهاشامل:    6Sتا    ۱S  نمونه های  کربوهيدراتبخش های    غلظتنتایج مربوط به  

الياف و   ( CA2) لاکتيک اسيد(،  CA1) اسيدهای چرب فرار،   (CB1)نشاسته(،  NFC)  کربوهيدراتهای غير اليافی

نشان    ۱8تا  ۱۳به ترتيب در جدول های      (کيلوگرم ماده خشکگرم در  )  CNCPSبراساس    (CC)  غير قابل هضم

 . داده شده است



مجموع  شامل:    6Sتا    ۱S  نمونه های  به مجموع کربوهيدرات های  کربوهيدراتبخش های    درصدنتایج مربوط به  

(،  CA1) اسيدهای چرب فرار،   (CB1)نشاسته(،  NFC)  کربوهيدراتهای غير اليافی،  (CHO)معادل   کربوهيدراتها

به      (درصد از مجموع کربوهيدراتها)  CNCPSبراساس      (CC)  الياف غير قابل هضم و   (CA2) لاکتيک اسيد

 .نشان داده شده است 24تا ۱9ترتيب در جدول های 



 )درصد نسبت به ماده خشک(  ۵/۵ویرایش  CNCPSبراساس  1S نمونه  بندی پروتئینبخش غلظت  -1جدول 

پروتئين خام  نمونه 

)درصد ماده  

 خشک( 

نيتروژن غير 

پروتئينی)معادل 

 پروتئين( 
A 

پروتئين 

 حقيقی 
TP 

بخش محلول  

 -در بافر فسفات

 (BSPبورات) 
B1 

بخش نامحلول  

در بافر فسفات  

 (BIPبورات) 

بخش محلول در 

شوینده 

 (NDSPخنثی) 
B2 

بخش نامحلول  

شوینده  در 

 (NDIPخنثی) 

خش محلول در 

شوینده 

 (ADSPاسيدی) 
B3 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (ADIPاسيدی) 
C 

 

 

1S 

49/9 4۷/۳ 02/6 0۷/0 95/5 4۱/4 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

49/9 4۷/۳ 02/6 ۱4/0 88/5 ۳4/4 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

49/9 4۷/۳ 02/6 ۷4/0 29/5 ۷5/۳ 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

80/9 ۷8/۳ 02/6 42/0 60/5 06/4 54/۱ ۱4/0 40/۱ 

 27/1 27/0 54/1 14/4 68/5 34/0 02/6 55/3 57/9 میانگین

 

 

 )درصد نسبت به ماده خشک(  ۵/۵ویرایش  CNCPSبراساس  2Sنمونه   بخش بندی پروتئینغلظت  -2جدول 

پروتئين خام  نمونه 

)درصد ماده  

 خشک( 

نيتروژن غير 

پروتئينی)معادل 

 پروتئين( 
A 

پروتئين 

 حقيقی 
TP 

بخش محلول  

 -در بافر فسفات

 (BSPبورات) 
B1 

بخش نامحلول  

در بافر فسفات  

 (BIPبورات) 

بخش محلول در 

شوینده 

 (NDSPخنثی) 
B2 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (NDIPخنثی) 

خش محلول در 

شوینده 

 (ADSPاسيدی) 
B3 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (ADIPاسيدی) 
C 

 

 

2S 

6۱/۱2 99/5 62/6 42/0 20/6 66/4 54/۱ ۱2/0 42/۱ 

6۱/۱2 99/5 62/6 42/0 20/6 66/4 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

0۷/۱۱ 45/4 62/6 42/0 20/6 ۳8/4 82/۱ 6/0 2۳/۱ 

۳۳/۱2 ۳9/5 9۳/6 02/۱ 92/5 ۱0/4 82/۱ 6/0 2۳/۱ 

 27/1 41/0 68/1 45/4 13/6 57/0 70/6 5/ 45 15/12 میانگین

 

 



 )درصد نسبت به ماده خشک(  ۵/۵ویرایش  CNCPSبراساس  3S نمونه  پروتئینبخش بندی  غلظت  -3جدول 

پروتئين خام  نمونه 

)درصد ماده  

 خشک( 

نيتروژن غير 

پروتئينی)معادل 

 پروتئين( 
A 

پروتئين 

 حقيقی 
TP 

بخش محلول  

 -در بافر فسفات

 (BSPبورات) 
B1 

بخش نامحلول  

در بافر فسفات  

 (BIPبورات) 

بخش محلول در 

شوینده 

 (NDSPخنثی) 
B2 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (NDIPخنثی) 

خش محلول در 

شوینده 

 (ADSPاسيدی) 
B3 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (ADIPاسيدی) 
C 

 

 

3S 

5۱/۱0 ۷6/4 ۷4/5 ۱4/0 60/5 06/4 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

۱6/۱0 4۱/4 ۷4/5 ۱4/0 60/5 06/4 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

۱6/۱0 ۷۳/4 4۳/5 2۳/0 20/5 66/۳ 54/۱ ۳2/0 2۳/۱ 

۱6/۱0 ۷۳/4 4۳/5 ۱4/0 29/5 06/4 2۳/۱ ۳۳/0 9/0 

 14/1 32/0 46/1 96/3 42/5 16/0 5/ 59 66/4 24/10 میانگین

 

 

 )درصد نسبت به ماده خشک(  ۵/۵ویرایش  CNCPSبراساس  4S نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -4جدول 

پروتئين خام  نمونه 

)درصد ماده  

 خشک( 

نيتروژن غير 

پروتئينی)معادل 

 پروتئين( 
A 

پروتئين 

 حقيقی 
TP 

بخش محلول  

 -در بافر فسفات

 (BSPبورات) 
B1 

بخش نامحلول  

در بافر فسفات  

 (BIPبورات) 

بخش محلول در 

شوینده 

 (NDSPخنثی) 
B2 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (NDIPخنثی) 

خش محلول در 

شوینده 

 (ADSPاسيدی) 
B3 

بخش نامحلول  

شوینده  در 

 (ADIPاسيدی) 
C 

 

 

4S 

۱0/22 06/۱۳ 0۳/9 04/0 9 2۳/6 ۷۷/2 2۳/۱ 54/۱ 

۱0/22 ۷5/۱2 ۳5/9 04/0 ۳۱/9 55/6 ۷۷/2 9۱/0 86/۱ 

۱0/22 ۷5/۱2 ۳5/9 04/0 ۳۱/9 2۳/6 08/۳ 2۳/۱ 86/۱ 

۱9/2۱ 56/۱۱ 6۳/9 ۳2/0 ۳۱/9 2۳/6 08/۳ 2۳/۱ 86/۱ 

 78/1 15/1 92/2 31/6 24/9 11/0 34/9 53/12 87/21 میانگین

 

 



 

 

 )درصد نسبت به ماده خشک(  ۵/۵ویرایش  CNCPSبراساس  5S نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -5جدول 

پروتئين خام  نمونه 

)درصد ماده  

 خشک( 

نيتروژن غير 

پروتئينی)معادل 

 پروتئين( 
A 

پروتئين 

 حقيقی 
TP 

بخش محلول  

 -در بافر فسفات

 (BSPبورات) 
B1 

نامحلول  بخش 

در بافر فسفات  

 (BIPبورات) 

بخش محلول در 

شوینده 

 (NDSPخنثی) 
B2 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (NDIPخنثی) 

خش محلول در 

شوینده 

 (ADSPاسيدی) 
B3 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (ADIPاسيدی) 
C 

 

 

5S 

۱9/۱0 ۱9/0 ۱0 55/0 45/9 64/۳ 8۱/5 2۷/4 54/۱ 

۱9/۱0 ۱9/0 ۱0 2۷/0 ۷۳/9 92/۳ 8۱/5 2۷/4 54/۱ 

۱9/۱0 ۱8/0 02/۱0 28/0 ۷۳/9 92/۳ 8۱/5 2۷/4 54/۱ 

5۱/۱0 49/0 02/۱0 22/0 80/9 ۳0/4 50/5 68/۳ 82/۱ 

 61/1 12/4 73/5 95/3 68/9 33/0 01/10 26/0 27/10 میانگین

 

 

 )درصد نسبت به ماده خشک(  ۵/۵ویرایش  CNCPSبراساس  6S نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -6جدول 

پروتئين خام  نمونه 

)درصد ماده  

 خشک( 

نيتروژن غير 

پروتئينی)معادل 

 پروتئين( 
A 

پروتئين 

 حقيقی 
TP 

بخش محلول  

 -در بافر فسفات

 (BSPبورات) 
B1 

بخش نامحلول  

در بافر فسفات  

 (BIPبورات) 

بخش محلول در 

شوینده 

 (NDSPخنثی) 
B2 

بخش نامحلول  

شوینده  در 

 (NDIPخنثی) 

خش محلول در 

شوینده 

 (ADSPاسيدی) 
B3 

بخش نامحلول  

در شوینده  

 (ADIPاسيدی) 
C 

 

 

6S 

۱9/۱0 05/۳ ۱4/۷ 56/0 58/6 85/۳ ۷۳/2 ۱9/۱ 54/۱ 

۱9/۱0 05/۳ ۱4/۷ 56/0 58/6 85/۳ ۷۳/2 ۱9/۱ 54/۱ 

5۱/۱0 ۳6/۳ ۱4/۷ 56/0 58/6 54/۳ 05/۳ 2۳/۱ 82/۱ 

۷5/۱0 6۱/۳ ۱4/۷ 56/0 58/6 54/۳ 05/۳ 2۳/۱ 82/۱ 

 68/1 21/1 89/2 69/3 58/6 56/0 ۱4/۷ 27/3 41/10 میانگین



 

 )درصد نسبت به پروتئین خام( ۵/۶ویرایش  CNCPSبراساس  S 1 نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -7جدول 

 

 ۱(A1) آمونياک نمونه 
پروتئين حقيقی  

 ( A2محلول) 
  نامحلولپروتئين حقيقی 

(B1 ) 

پروتئين متصل شده به الياف  

 (B2 ) 
 ( C) پروتئين غيرقابل هضم

 
 

1S 

۱/4  4/۳2  2/4۷  ۳/۳  9/۱2  

۱/4  4/۳2  2/4۷  ۳/۳  9/۱2  

۱/4  4/۳2  2/4۷  ۳/۳  9/۱2  

۱/۳  5/۳5  ۷/45  4/۱  ۳/۱4  

87/3 میانگین  17/33  85/46  85/2  26/13  

 

 )درصد نسبت به پروتئین خام( ۵/۶ویرایش  CNCPSبراساس  S 2 نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -8جدول 

 

 ۱(A1) آمونياک نمونه 
پروتئين حقيقی  

 ( A2محلول) 
  پروتئين حقيقی نامحلول

(B1 ) 

پروتئين متصل شده به الياف  

 (B2 ) 
 ( C) پروتئين غيرقابل هضم

 
 

2S 

6/29  9/۱۷  ۳/40  ۱ ۳/۱۱  

5/۳0  ۱۷ ۳/40  5/2  ۷/9  

۷/28  5/۱۱  4/4۳  4/5  ۱/۱۱  

6/29  ۱/۱4  5/4۱  8/4  9/9  

62/29 میانگین  12/15  35/41  42/3  5/10  

 

 

 

 



 )درصد نسبت به پروتئین خام(  ۵/۶ویرایش  CNCPSبراساس  3Sنمونه   بخش بندی پروتئینغلظت  -9جدول 

 

 ۱(A1) آمونياک نمونه 
پروتئين حقيقی  

 ( A2محلول) 
  پروتئين حقيقی نامحلول

(B1 ) 

الياف  پروتئين متصل شده به 

 (B2 ) 
 ( C) پروتئين غيرقابل هضم

 
 

3S 

9/8  4/۳6  40 ۳ ۷/۱۱  

۱/9  ۳/۳4  4/4۱  ۱/۳  ۱/۱2  

۱/9  4/۳۷  ۳/۳8  ۱/۳  ۱/۱2  

5/۷  ۱/۳9  4/4۱  2/۳  9/8  

68/8 میانگین  8/36  26/40  1/3  17/11  

 

 

 )درصد نسبت به پروتئین خام( ۵/۶ویرایش  CNCPSبراساس  4S نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -10جدول 

 

 ۱(A1) آمونياک نمونه 
پروتئين حقيقی  

 ( A2محلول) 
  پروتئين حقيقی نامحلول

(B1 ) 

پروتئين متصل شده به الياف  

 (B2 ) 
 ( C) پروتئين غيرقابل هضم

 
 

4S 

9/۳0  2/28  4/28  5/5  ۷ 

8/۳۱  9/25  8/29  ۱/4  4/8  

6/۳8  ۱9 4/28  5/5  4/8  

8/۳۱  ۷/22  9/۳0  8/5  8/8  

3/33 میانگین  95/23  36/29  25 /5  13/8  



 

 

 )درصد نسبت به پروتئین خام( ۵/۶ویرایش  CNCPSبراساس  ۵S نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -11جدول 

 

 ۱(A1) آمونياک نمونه 
پروتئين حقيقی  

 ( A2محلول) 
  پروتئين حقيقی نامحلول

(B1 ) 

به الياف  پروتئين متصل شده 

 (B2 ) 
 ( C) پروتئين غيرقابل هضم

 
 

5S 

۳/۳  4/8  ۳/۳۱  9/4۱  ۱/۱5  

8/4  9/6  ۳/۳۱  9/4۱  ۱/۱5  

6/4  ۷ ۳/۳۱  9/4۱  ۱/۱5  

۷/۳  ۷/۱0  ۳/۳۳  ۳5 ۳/۱۷  

11/4 میانگین  24/8  79/31  19/40  67/15  

 

 )درصد نسبت به پروتئین خام( ۵/۶ویرایش  CNCPSبراساس  ۶S نمونه  بخش بندی پروتئینغلظت  -12جدول 

 

 ۱(A1) آمونياک نمونه 
پروتئين حقيقی  

 ( A2محلول) 
  پروتئين حقيقی نامحلول

(B1 ) 

پروتئين متصل شده به الياف  

 (B2 ) 
 ( C) پروتئين غيرقابل هضم

 
 

6S 

6/2۱  ۳/8  ۳/4۳  ۷/۱۱  ۱/۱5  

6/22  ۳/۷  ۳/4۳  ۷/۱۱  ۱/۱5  

8/22  2/9  ۳9 ۷/۱۱  ۳/۱۷  

8/2۳  ۷/9  ۱/۳8  4/۱۱  9/۱6  

71/22 میانگین  63/8  93/40  61/11  13/16  

 

 



 

 )گرم در کیلوگرم ماده خشک(  CNCPSبراساس  1S نمونه کربوهیدراتزیر بخشهای  مجموع و  غلظت  -13جدول 

 

 )گرم در کیلوگرم ماده خشک(  CNCPSبراساس  2S نمونه غلظت مجموع و زیر بخشهای کربوهیدرات -14جدول 
 الياف غيرقابل هضم

ماده خشک()گرم در کيلوگرم   

 
(CC) 

اسيدهای آلی مجموع    

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 
(CA2) 

 نشاسته

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(NFC)  

 مجموع کربوهيدرات

 )گرم در کيلوگرم( 

 
(CHO) 

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

  ±ميانگين 

انحراف  

 معيار 

 تکرار
±ميانگين   

انحراف معيار    
  تکرار

 
 

۳/22۷ ± 2۷ /25  

 

6/2۳6  

4۷ /42 ± 08 /0  

 

55 /42  

25 

25 

۷/45 ± ۳۱/۱0  

5/55  

2/۱۱۳ ± 

۳۱ /۱0  

۱2۳ 

4/6۷0 ± 

09 /۱0  

6/66۱  

2S 
5/25۱  ۳6/42 25 6/۳۱  ۱/99  ۷/66۳  

۱92 4۷ /42 25 5/50  ۱۱8 8/68۳  

2/229  5۱ /42 25 ۱/45  6/۱۱2  4/6۷2  

 

 الياف غيرقابل هضم

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(CC) 

آلی  اسيدهایمجموع    

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 
(CA2) 

 نشاسته

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(
(NFC)  

 مجموع کربوهيدرات

 )گرم در کيلوگرم( 

 
(CHO) 

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
  تکرار

 
 

۱/2۱۷ ± 42 /۱8  

 

2/220  

15 

15 

49 /52 ± 04 /0  

 

5۳ /52  

2/۱85 ± 9۱/۳۷  

4/۱۷۷  

۷/252 ± 9۱/۳۷  

9/244  

8/۷۱۷ ± 69 /4  

5/۷2۳  

1S 
۱/22۱  15 4۷ /52  ۳/۱۷۳  8/240  5/۷۱9  

5/2۳5  15 45 /52  ۷/۱50  2/2۱8  8/۷۱2  

5/۱9۱  15 5۳ /52  2/2۳9  8/۳06  4/۷۱5  



 کیلوگرم ماده خشک( )گرم در  CNCPSبراساس  3S نمونه غلظت مجموع و زیر بخشهای کربوهیدرات -1۵جدول 

 

 )گرم در کیلوگرم ماده خشک(  CNCPSبراساس  4S نمونه غلظت مجموع و زیر بخشهای کربوهیدرات -1۶جدول 
 الياف غيرقابل هضم

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(CC) 

اسيدهای آلی مجموع    

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 
(CA2) 

 نشاسته

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(NFC)  

 مجموع کربوهيدرات

 )گرم در کيلوگرم( 

 
(CHO) 

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
  تکرار

 
 

۳/86 ± ۱۱ 

 

4/۷2  

2/۱۷6 ± ۱0 /0  

۱/۱۷6  

2/66 ± 04 /0  

2۳/66  

۷/۷۷ ± 9۷/2۱  

۳/۷2  

۱/۳20 ± 9۷/2۱  

۷/۳۱4  

8/56۱ ± ۷۳ /۱8  

56۱ 

4S 
۷/98  ۱5 /۱۷6 26/66  ۳/86  ۷/۳28  5۷۳ 

8/89  ۳5 /۱۷6 ۱6/66  ۱/50  5/292  8/5۳5  

84 22 /۱۷6 2/66  9/۱0۱  ۳/۳44  5/5۷۷  

 

 

 الياف غيرقابل هضم

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

کيلوگرم ماده )گرم در 

 خشک( 

(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 
(CA2) 

 نشاسته

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(NFC)  

 مجموع کربوهيدرات

 )گرم در کيلوگرم( 

 
(CHO) 

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
 تکرار

±ميانگين   

انحراف معيار    
  تکرار

 
 

4/2۳۷ ± 94 /۱0  

 

9/224  

25 /۳۱ ± ۱۳ /0  

 

۱۱ /۳۱  

۷0/6۳ ± 04/0  

 

۷6/6۳  

9/۱66 ± ۳0/۱0  

5/۱5۳  

9/26۱ ± ۳0 /۱0  

5/248  

8/۷۳4 ± 50/4  

۷۳۳ 

3S 
5/25۱  ۳5 /۳۱ ۷2/6۳  2/۱۷8  2/2۷۳  8/۷۳9  

4/2۳5  ۱6/۳۱ 69/6۳  9/۱69  8/264  5/۷29  

8/2۳۷  ۳9 /۳۱ 66/6۳  ۱/۱66  ۱/26۱  8/۷۳6  



 )گرم در کیلوگرم ماده خشک(  CNCPSبراساس  ۵S نمونه غلظت مجموع و زیر بخشهای کربوهیدرات -17جدول 
 الياف غيرقابل هضم

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 
(CA2) 

 پکتين 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(
(NFC)  

 مجموع کربوهيدرات

 )گرم در کيلوگرم( 

 
(CHO) 

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
  تکرار

 
 

4/۷5 ± 5۱/۷  

 

8/۷۱  

۷/۱9 ± 09/0  

۷6/۱9  

2/۳6 ± 05/0  

26/۳6  

۳/284 ± 86 /25  

۷/۳0۳  

2/۳40 ± 86 /25  

6/۳59  

4/۷8۷ ± ۷۷/۱  

5/۷85  

5S 
6/86  66/۱9 2۱ /۳6  ۷/2۷4  6/۳۳0  5/۷86  

۷۱ 8۱ /۱9 24 /۳6  ۱/252  ۳08 9/۷8۷  

۱/۷2  59 /۱9 ۱۳ /۳6  ۷/۳06  6/۳62  6/۷89  

 

 ماده خشک( )گرم در کیلوگرم   CNCPSبراساس  ۶S نمونه غلظت مجموع و زیر بخشهای کربوهیدرات -18جدول 

 الياف غيرقابل هضم

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 
(CA2) 

 نشاسته

)گرم در کيلوگرم ماده 

 خشک( 

(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )گرم در کيلوگرم ماده خشک(
(NFC)  

 مجموع کربوهيدرات

 )گرم در کيلوگرم( 

 
(CHO) 

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
  تکرار

 
 

6/260 ± 5۳/۳5  

 

5/298  

2/26 ± ۱۱/0  

25 /26  

40 

40 

9/48 ± 29/۱5  

۳/40  

۱/۱۱5 ± 29/۱5  

5/۱06  

8/۷۱۳ ± ۱9/4  

۱/۷09  

6S 
۱/2۱5  ۳6/26 40 6/44  8/۱۱0  5/۷۱۱  

6/2۷5  ۱/26 40 2/۳9  4/۱05  5/۷۱۷  

2/25۳  ۱4 /26 40 6/۷۱  8/۱۳۷  ۳/۷۱۷  

 

 



 

 (درصد نسبت به مجموع کربوهیدرات) CNCPSبراساس  1S  نمونه غلظت زیر بخشهای کربوهیدرات  -19جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الياف غيرقابل هضم

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA2) 

 نشاسته

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )درصد از مجموع کربوهيدرات ها(
(NFC)  

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
  تکرار

 
 

2/۳0 ± 5/2  

 

4/۳0  

2± 0۱ /0  

2 

۳/۷ ± 04 /0  

2/۷  

8/25 ± ۳۱/5  

5/24  

2/۳5 ± ۳۱/5  

8/۳۳  

1S 
۷/۳0  2 2/۷  ۱/24  4/۳۳  

۳۳ ۱/2 ۳/۷  ۱/2۱  6/۳0  

۷/26  2 ۳/۷  4/۳۳  8/42  



 (درصد نسبت به مجموع کربوهیدرات) CNCPSبراساس  2S  نمونه غلظت زیر بخشهای کربوهیدرات  -20جدول 

 

 

 

 

 

 

 (درصد نسبت به مجموع کربوهیدرات) CNCPSبراساس  3S  نمونه غلظت زیر بخشهای کربوهیدرات  -21جدول 
 الياف غيرقابل هضم

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA2) 

 نشاسته

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )درصد از مجموع کربوهيدرات ها(
(NFC)  

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
  تکرار

 
 
 

۳/۳2 ± ۳5/۱  

 

6/۳0  
 
 

2/4 ± 0۱/0  

 

2/4  
 
 

۷/8 ± 05/0  

 

۷/8  
 
 

۷/22 ± ۳4/۱  

 

9/20  
 

6/۳5 ± ۳۱ /۱  

 

8/۳۳  

3S 
9/۳۳  2/4 ۷ //8  ۱/24  9/۳6  

۳/۳2  2/4 ۷/8  ۳/2۳  ۳/۳6  

۳/۳2  2/4 6/8  5/22  4/۳5  

 

غيرقابل هضمالياف   

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA2) 

 نشاسته

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )درصد از مجموع کربوهيدرات ها(
(NFC)  

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
  تکرار

 
 
 

9/۳۳ ± 2۱/4  

 

۷/۳5  
 
 

۳/6 ± 09/0  

 

4/6  
 
 

۷/۳ ± 05/0  

 

۷/۳  
 
 

8/6 ± 5۳/۱  

 

4/8  
 

8/۱6 ± 5۱ /۱  

 

6/۱8  

2S 
8/۳۷  ۳/6 ۷/۳  ۷/4  9/۱4  

۱/28  2/6 6/۳  ۳/۷  2/۱۷  

۱/۳4  ۳/6 ۷/۳  ۷/6  ۷/۱6  



 (به مجموع کربوهیدراتدرصد نسبت ) CNCPSبراساس  4S  نمونه غلظت زیر بخشهای کربوهیدرات  -22جدول 

 

 

 

 

 

 (درصد نسبت به مجموع کربوهیدرات) CNCPSبراساس  ۵S  نمونه غلظت زیر بخشهای کربوهیدرات  -23جدول 

 

 

 

 

 

 

 الياف غيرقابل هضم

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA2) 

 نشاسته

کربوهيدرات  )درصد از مجموع 

 ها(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )درصد از مجموع کربوهيدرات ها(
(NFC)  

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
  تکرار

 
 
 

4/۱5 ± 2 

 

9/۱2  
 
 

4/۳۱ ± 08/۱  

 

۳/۳۱  
 
 

8/۱۱ ± ۳/0  

 

8/۱۱  
 
 

۷/۱۳ ± 5۱/۳  

 

8/۱2  
 
 

9/56 ± ۱2 /2  

 

56 

4S 
2/۱۷  ۷/۳0 5/۱۱  ۱5 ۳/5۷  

۷/۱6  9/۳2 ۳/۱2  ۳/9  6/54  

5/۱4  5/۳0 5/۱۱  6/۱۷  6/59  

 الياف غيرقابل هضم

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(

 
(CC) 

  اسيدهای آلی  مجموع 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA2) 

 پکتين 

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )درصد از مجموع کربوهيدرات ها(
(NFC)  

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
  تکرار

 
 

5/9 ± 9 /0  

 

۱/9   
 

65/2 ± 0۱ /0  

 

5/2   
 

6/4 ± 0۱/0  

 

6/4   
 

۱/۳6 ± 28 /۳  

 

6/۳8   
 

2/4۳ ± 28/۳  

 

8/45  

5S 
۱۱ 5/2 6/4  9/۳4  42 

9 5/2 6/4  ۳2 ۳9 

۱/9  4/2 6/4  8/۳8  9/45  



 

 

 (درصد نسبت به مجموع کربوهیدرات) CNCPSبراساس  ۶S  نمونه غلظت زیر بخشهای کربوهیدرات  -24جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 الياف غيرقابل هضم

کربوهيدرات  )درصد از مجموع 

 ها(

 
(CC) 

اسيدهای آلی   مجموع   

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA1) 

 اسيد لاکتيک 

)درصد از مجموع  

 کربوهيدرات ها( 
(CA2) 

 نشاسته

)درصد از مجموع کربوهيدرات  

 ها(
(CB1) 

 کربوهيدراتهای غير اليافی 

 )درصد از مجموع کربوهيدرات ها(
(NFC)  

نمونه مورد  
 آزمایش 

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

  ±ميانگين 

 انحراف معيار 
 تکرار

±ميانگين   

 انحراف معيار 
 تکرار

انحراف    ±ميانگين 

 معيار 
  تکرار

 
 

5/۳6 ± 02 /5  

 

۱/42   
 

6/۳ ± 0۳/0  

 

۷/۳   
 

6/5 ± 0۳/0  

 

6/5   
 

8/6 ± ۱۱/2  

 

6/5   
 

۱/۱6 ± 09 /2  

 

۱5 

6S 
2/۳0  ۷/۳ 6/5  2/6  5/۱5  

4/۳8  6/۳ 6/5  4/5  9/۱4  

۳/۳5  6/۳ 6/5  9/9  2/۱9  
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